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EL CAMBIO CLIMATICO Y LA AGRICULTURA

AGRICULTORES CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO ES UNA INICIATIVA DE
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INTRODUCCION

El planeta se encuentra en una situacion dificil ya que
el cambio climatico al que nos enfrentamos puede
modificar gravemente los mecanismos basicos que
permiten la vida en la Tierra. El aumento de la
temperatura del planeta, el cambio en las
precipitaciones, la subida del nivel de las aguas del
mar y la variacién de la frecuencia de fenémenos
meteoroldgicos extremos (como tormentas, sequias,
huracanes, etc.) estadn influyendo ya en la agricultura,
las migraciones, el turismo, la salud y, a medio plazo,
pondrd en jaque nuestro modelo de vida. Por eso,
tenemos que adaptarnos a las nuevas condiciones \

climaticas, econémicas y sociales. cultores —
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Debemos ser conscientes de que los seres humanos Eumonco |
\

somos la causa principal de este problema, pero sin
duda, también la pieza clave para poder solucionarlo.

En la busqueda de respuestas al cambio climatico han

de estar implicados todos los sectores sociales: Ia guleiils e v
" . . - . . mdenmadoutat

politica y las administraciones publicas, las industrias, oats esin Sibenciind

los medios de comunicacién, los consumidores y, sobre
todo, la educacién. Es fundamental que los centros
educativos incorporen esta tematica en sus planes de
estudio, sus programas de trabajo y sus actividades
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para que las nuevas generaciones tomen conciencia E o
ante el peligro del cambio climatico y aprenden a —=
hacerle frente o, al menos, a adaptarse a él. B0
SEMILLy ==
El proyecto Agricultores Contra el Cambio Climatico es | ade—
una iniciativa de Grano Sostenible que nace con el
objetivo de mitigar los impactos que el cambio e
climdtico estd teniendo para los agricultores de =
Castilla-La Mancha, concienciar a todos los ciudadanos
y contribuir asi a que se alcancen los objetivos de la g =
Unidn Europea ha establecido para el 2030.
e
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EL EFECTO INVERNADERO

El efecto invernadero es una caracteristica esencial de nuestro
planeta que ha permitido que exista la vida en él durante cientos de
miles de afios. La atmdsfera es una capa gaseosa que envuelve a la

Tierra y que, entre otras funciones, permite que penetre solo una
parte de la radiacién que emite el Sol. Esta capa contiene ciertos
gases (principalmente CO,) que absorben una parte de la energia
recibida, manteniendo la temperatura en el planeta dentro de unos
parametros adecuados para la vida de plantas y animales. Estos gases

con capacidad de absorcidn del calor se denominan gases de efecto

invernadero (GEI).

Si aumentan en cantidad, se incrementa
también su capacidad para retener la
radiacion solar, con el consecuente
aumento de la temperatura media del
planeta. Este incremento de los GEl
presentes en la atmdsfera supone la
causa mas importante del calentamiento
global, del que deriva el cambio
climatico en el que nos encontramos.

Desde la revolucién industrial, hemos
estado emitiendo una gran cantidad de
gases de efecto invernadero que se van
acumulando en la atmoésfera,
procedentes, principalmente, de Ia
industria, los transportes y nuestro
consumo energético. Estos son los
principales GEl:

» Diéxido de carbono (CO,): |a principal
fuente natural de CO, proviene de la
respiracion de animales, plantas y
otros microorganismos. También se
origina, durante los incendios
forestales. Pero ha sido el ser humano
quien ha incrementado
exponencialmente sus emisiones al
usar los combustibles fosiles como
fuente de energia (principalmente
carbén, petréleo y gas natural).

Desde la Revolucién Industrial se ha
producido un incremento del 45% en la
concentracion atmosférica del dioxido de
carbono.

* Metano (CH,): su origen natural esta
principalmente en la ganaderia, los
humedales y los volcanes. Sin embargo, su
concentracidon se ha visto incrementada
por la actividad humana, por la extracciéon
y uso del gas natural, en su mayor parte
formado por metano.

 Oxido nitroso (N,O): se origina de forma
natural en los procesos de
descomposicién de la materia organica,
pero también por la accién humana en la
guema de combustibles fésiles.

Se estima que, si las emisiones de los gases
de efecto invernadero contintian al ritmo
actual, la temperatura de la superficie
terrestre podria sobrepasar en muy pocas
décadas los 2°C, un limite considerado
peligroso para la biodiversidad y la misma
subsistencia de las personas en el planeta.
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EL CAMBIO CLIMATICO

El cambio climdtico estd causado por una variaciéon

en la temperatura global de la Tierra (tanto un
incremento como una disminucién) debida a causas

naturales o humanas. Es verdad que antes de que

el hombre pisara la Tierra ya tuvieron lugar otros

cambios en el clima global del planeta; de hecho, a

lo largo de la historia de la Tierra se han sucedido

ciclos de glaciacion y deshielo como resultado de la

subida o descenso de la temperatura media del

planeta. Pero durante las ultimas décadas la accién
del ser humano ha sido fundamental y Ia t‘
temperatura se ha incrementado rapidamente y :
hasta limites nunca antes registrados.

-

Desde el pasado siglo se estan observando cambios
en los patrones meteorolégicos del planeta. La
comunidad cientifica es undnime en este punto:
efectivamente, nos encontramos en medio de un
cambio climatico, que se ha incrementado
notablemente sobre todo por la accién del
hombre.

CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO

El cambio climatico lleva consigo una serie de efectos que, en mayor o menor medida,
tienen un impacto directo sobre nuestras vidas. Los principales son:

* Escasez de agua, y aumento de las sequias y de los procesos de desertizacion,
causados por el aumento de las temperaturas y la reduccion de las precipitaciones.

* Inundaciones mas frecuentes, debidas a precipitaciones torrenciales que, a su vez, son
en parte consecuencia del calentamiento global y de la mayor evaporacidn de las aguas
de océanos y mares.

* Incremento de las temperaturas. Debido al aumento de gases de efecto invernadero en
la atmdsfera, en los ultimos 130 afios la temperatura de la Tierra ha aumentado en
torno a 1°C. Durante los ultimos 30 afios, cada década ha sido mas célida que cualquiera
de las anteriores desde 1850, afio en el que se iniciaron los registros.
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gue se incrementa la cantidad de agua en
mares y océanos. Esto hace subir el nivel del
mar en nuestras costas. El peligro es
evidente, porque la mayor parte de la
poblacién mundial reside en areas litorales.

Escasez de alimentos. Los cambios en el
clima estan provocando el incremento de
las temperaturas, sequias mas frecuentes,
desertificacion de los suelos y aumento de
plagas y enfermedades en las plantas. Todo
ello, junto al calentamiento de los océanos,
afecta a la produccion agricola, ganadera y
pesquera y, por tanto, a la produccién de
alimentos.
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Subida del nivel del mar. Como * Fenémenos meteorolégicos extremos.
consecuencia del aumento de las Se producen por el incremento de
temperaturas, los glaciares y casquetes energia térmica acumulada en la
polares se derriten mds rapidamente, con lo atmodsfera, la cual activa fendmenos

atmosféricos mas violentos y agresivos
contra el ser humano: ciclones, vientos
huracanados, olas de frio y calor, lluvias
torrenciales... A estos fendmenos se les
denomina extremos debido a que, dada
su intensidad, producen grandes dafios
con consecuencias devastadoras, asi
como por ser raros o impropios de la
estacion en la que ocurren. Los
fendmenos atmosféricos extremos se han
visto triplicados desde 1970 y causan mas
de 60.000 muertes al afo, especialmente
en paises en desarrollo.
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En las tres ultimas decadas la temperatura global del
planeta ha aumentado 1 grado y medio. Y va a seguir
aumentando.

Los aftos mas calurosos registrados en
Espana se concentraron todos durante la
ultima década: 2011, 2015 y 2017,

Espana tiene 50 millones de hectareas, Segun los
estudios del Ministerio de Agricultura, en unos afios el
74% del territorio seran zonas aridas, semiaridas y
secas,

Segun Ministerio de Agricultura, entre el 75% y e!
80% de Espafa esta en riesgo de convertirse en
desierto a lo largo de este siglo.
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En la costa atlantica y cantabrica el
mar ha llegado a subirentre 3y 6
mm/afio a lo largo del siglo pasado.

La subida anual del nivel de mar en la década de los
sesenta no llegaba a los 2 mm, y en la actualidad esta
se proxima a los 4 mm, respecto a los ultimos anos
del siglo XIX

Casi el 90% de la extension de los glaciares en
Espaia ha desaparecido en apenas un siglo, aunque el
fenomeno se ha acelerado desde 1980.

En 2017, la superficie quemada por el fuego fue un
94% superior a la media de la Gltima década, y el
triple de lo que quedo arrasado en 2016.




qL:lriculh;'res

onfra
ik . Mo
Eﬁlrnubliccf en los centros educativos de Castilla-La Mancha

JUNTOS CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

Para paliar los efectos del cambio
climatico, tarde o temprano,
tendremos que actuar de forma
decidida llegando a acuerdos
internacionales, incorporando
tecnologias limpias y eficientes,
cambiando las pautas de movilidad y
consumo, Yy adaptando nuestra
agricultura para poder hacer frente a

los eventos climaticos adversos. o ®
-
S~
e I
Este problgma, por su caracter ] B
global, requiere respuestas a todos

los niveles, desde la comunidad Rl
internacional, hasta la local. Ademas,
también requiere respuestas por
parte de los colectivos sociales. Pero
es indispensable que cada
ciudadano se sienta corresponsable
en la lucha contra el cambio

climatico y lleve a cabo acciones a "CéMO LO PODEMOS HACER?

nivel individual.

4 Mejorando la eficiencia energética y el uso
racional de la energia: no consumas mas de lo
que necesitas.

» Fomentando la vegetacién en zonas urbanas.

4 Adaptando nuestra agricultura a través de la
tecnologia para que las cosechas no se vean
afectadas por los efectos climaticos adversos.

> Recogiendo las aguas de lluvia para evitar
escorrentias y poder aprovecharlas.

» Reforestando los bosques, que actian como
sumideros de carbono y reducen el efecto de isla
térmica urbana.
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La calidad de cualquier producto agricola —
cereales, frutas, verduras, hortalizas,
legumbres...— empieza con una buena
semilla o con plantas de calidad. También las
carnes que comemos tienen su origen en los
vegetales, pues con ellos se elaboran los
piensos que alimentan a los animales.

Las semillas y plantas de calidad son capaces
de adaptarse a los suelos de las diversas
zonas: germinan adecuadamente y crecen
vigorosas, en funcion de los diferentes
climas, incluso a pesar de las alteraciones del
cambio climatico; resisten con mas facilidad
plagas y enfermedades; vy, finalmente,
sometidas a exhaustivos controles de
calidad, para poder garantizar las mejores
condiciones sanitarias de los vegetales.

Conseguir buenas semillas y plantas de
calidad es wuna tarea que requiere
investigacion. Desde que se empezé a
desarrollar la agricultura, el ser humano ha
intentado mejorar las plantas y obtener
nuevas variedades con mejores propiedades
y mas productivas. Hasta el siglo XX se
intentaba de manera individual, sin
conocimientos cientificos y a través de
ensayo-error, por lo que se necesitaba
mucho tiempo. Hoy, de esa tarea se ocupa la
investigacion genética, con mas rapidez, mas
garantias y mejores resultados.

Este esfuerzo investigador de vanguardia ha
permitido durante las ultimas décadas
obtener resultados que los agricultores
individualmente hubieran tardado siglos en
conseguir.

LA MEJORA GENETICA DE LAS PLANTAS

Aungque no seamos muy conscientes de ello,
los alimentos mejoran constantemente
gracia a la investigacion, del mismo modo
que los coches, los ordenadores o los
moviles. Uvas o sandias sin pepitas,
melones que quepan en el frigorifico,
tomates con diversos sabores, colores o
tamafios, mandarinas que se pueden
recoger en abril o fresas que se cosechan en
enero, arandanos que se han podido
adaptar al clima cdlido para poder ser
cultivados en el sur del Espafia, trigo capaz
de resistir la sequia, horticolas y frutales
que resisten mejor las plagas para que
podamos tener mas frutas y verduras a
mejores precios... Estos y otros muchos
logros se deben a la investigacion genética
que realizan los mejoradores u obtentores
vegetales. Gracias a su trabajo, los
agricultores  pueden  conseguir mas
rendimientos en sus cosechas y los
consumidores disponemos de alimentos
mas variados, mds saludables y mas
seguros.
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La mejora u obtencién vegetal es, por
tanto, una actividad imprescindible, que
se encuentra en el origen de la cadena
alimentaria. Mejorar las propiedades de
semillas y plantas por medio de Ia
investigacion genética es una actividad
altamente tecnoldgica, innovadora y de
gran trascendencia econdémica, que
requiere una gran dedicacion de recursos
en investigaciéon y desarrollo.

La Organizacién de las Naciones Unidas
calcula que la poblacién mundial alcanzara
en el afio 2050 la cifra de 9.700 millones
de habitantes. Este hecho ha de conllevar,
obligatoriamente, un aumento de la
produccion de alimentos para poder
satisfacer las necesidades de alimentos de
una demografia en aumento.

Una de las herramientas fundamentales
para abastecer de alimentos a la poblacion
mundial es la investigacion genética.

®

Sin obtencion vegetal,
Europa necesitaria 19
millones de hectareas mas
para producir la misma
cantidad de comida

La obtencion vegetal ha
ahorrado tal cantidad de agua
desde el afio 2000 como para

haber podido llenar 22

millones de piscinas
olimpicas.

Gracias a ella, se adaptan las semillas y
plantas a las peculiaridades del clima y de
los suelos en las distintas zonas, se
consigue que los cultivos sean mas
resistentes a enfermedades y plagas, se
logra mas producciéon y, con todo ello, se
aumenta el rendimiento de los campos.
Esto resulta fundamental para el trabajo y
la vida de los agricultores y ganaderos en
todo el mundo.

Investigando para lograr mejores semillas y
plantas, se consigue también que la
agricultora y la ganaderia sean mas
sostenibles pues se consumen menos
recursos naturales y se respecta y protege
el medio ambiente.

Pero, ademas, de la obtencién de buenas
semillas 'y plantas también  nos
beneficiamos los consumidores, pues
podemos encontrar en nuestros
supermercados  alimentos son mas
variados, de mas calidad, mas nutritivos y
seguros.

Sin mejora genética los
agricultores ganarian
menos y se pondria en un
mayor riesgo el empleo de
las zonas rurales
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ACTIVIDADES

1. LA PERCEPCION SOCIAL SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

Planteamiento.

Se trata de que los alumnos (individualmente o por grupos) analicen cudl es la opinién de su
comunidad mas cercana (padres, companeros, profesorado, personal no docente...) respecto al
fenémeno del cambio climatico.

Para ello elaboraran un breve cuestionario. La informacion recogida debera trasladarse a graficos
gue pueden presentarse posteriormente al resto de la clase con unas conclusiones generales.

Es importante realizar un debate con los resultados obtenidos para determinar qué acciones
puede poner en marcha, cada uno en su entorno, tanto para conocer y comprender mejor el
problema, como para sensibilizar sobre el mismo a otras personas.

Ejemplos de preguntas para el cuestionario:

¢Qué es el cambio climatico?

¢Es un tema que te preocupa?, épor qué?

¢Cuales son a tu juicio las principales causas del cambio climatico?

¢Qué consecuencias tiene el cambio climatico?

¢Coémo crees que influye el cambio climatico en la agricultura y la alimentacién?
¢Pueden adaptarse las cosechas a las nuevas condiciones climaticas?

¢Qué haces tu o qué podrias hacer para luchar contra el cambio climatico o adaptarte
aél?

No vk wN =
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2. EXPERIMENTO: EL EFECTO INVERNADERO

Planteamiento.

Este experimento tiene como objetivo entender el efecto invernadero y cuales son las
consecuencias para la vida en la Tierra.

Materiales.

Una tabla

Una semiesfera (por ejemplo, un balén de pléstico cortado por la mitad)
Dos termémetros (lo ideal: termdmetro digital con pantalla grande)

Un cuenco de cristal algo mas grande que la semiesfera

Un flexo con bombilla incandescente

Procedimiento.

1. Decora la semiesfera para que parezca el globo terraqueo y cubrela con el cuenco de cristal.

2. Coloca los termémetros dentro y fuera del cuenco. Si no cuentas con iluminacién solar
garantizada, utiliza flexos de mesa para simular el sol.

Los resultados.

La temperatura dentro del cuenco transparente serda mayor que la del exterior. Es interesante
hacer notar que cuanto mas brillante sea el cuerpo situado en el interior, mas luz reflejard. Esa
energia relejada en forma de luz no es atrapada por el cuenco de cristal, y podra salir de nuevo
hacia el exterior. Sin embargo, la energia que se reemite en forma de calor quedara en parte
atrapada en nuestro invernadero.

3. NOTICIAS RELACIONADAS

Planteamiento.

Leer una noticia publicada a lo largo de las ultimas semanas relacionada con el cambio climdtico
y/o el cuidado del medioambiente. El objetivo es que el alumno conozca la actualidad sobre el
cambio climatico y sea capaz de adquirir informacién de manera auténoma.

Resultados.
El alumno deberd exponer brevemente (3 minutos) de qué trataba la noticia y su opinién acerca de

la misma. Se evaluara la expresioén oral y la capacidad de sintesis y argumentacion.

Preguntas para reflexionar en grupos:

e (Existe realmente el cambio climatico?

* (iPodemos frenar el cambio climatico?

* (El agujero de la capa de ozono es la causa del cambio climatico?

* (El cambio climatico es algo que sélo afectard en el futuro?

e (iCoémo influye el cambio climatico en la agricultura y en nuestra alimentacion?
e ¢Qué esy por qué es importante la mejor genética vegetal?

e ¢Qué son las semillas certificadas?
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4. RECURSOS AUDIOVISUALES

Adaptacidn al cambio climatico; es tiempo de tomar decisiones (5:41)
https://www.youtube.com/watch?v=Y7fl8farmNg

Como evitar el cambio climatico (20:27)
https://www.youtube.com/watch?v=3X-ZOkMfh4M

El cambio climatico en Espafia (3:40)
https://www.youtube.com/watch?v=f-hsnd2z-KU

Nuestra alimentacion empieza en la semilla (2:00)
https://www.youtube.com/watch?v=a9scbF5YFJY

El cambio climatico explicado (10:30)
https://www.youtube.com/watch?v=miEJIOXQiN4

¢Como impacta el cambio climatico en los cultivos? (4:49)
https://www.youtube.com/watch?v=r94otigONAA

Los demoledores graficos que demuestran el imparable avance de la crisis climatica (0:34)
https://cadenaser.com/ser/2019/10/03/ciencia/1570083822 460373.html

¢Como pueden proteger el clima los agricultores? (1:54)
https://www.youtube.com/watch?v=XhYIrliT El

éPor qué es importante investigar en nuevas variedades vegetales? (8:59)
https://www.youtube.com/watch?v=H82ymAe0GvI

La importancia de sembrar semillas certificadas (0:48)
https://www.youtube.com/watch?v=sucGJEJoWHw

Alimentacidén saludable a base de frutas y verduras (dibujos animados) (3:37)
https://www.youtube.com/watch?v=DASL4cpaZNM
https://www.youtube.com/watch?v=BVTDvPKwyXA (1:33)

Los mitos sobre las abejas (1:28)
https://www.youtube.com/watch?v=-nc0Zeg7-J8

Para las clases de inglés:
https://www.youtube.com/watch?v=W7V5TNOdIy4

Podcast:
https://www.agricultorescontracambioclimatico.es/index.php/podcast/
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